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В пособии рассматриваются вопросы, связанные с воз- 
можностью предварительного исследования вещественных 
доказательств с помощью ультрафиолетовых лучей. 

На основе многочисленных экспериментальных данных 
автор описывает разработанные им методы и приемы визу- 
альной оценки цвета и интенсивности свечения различных 
веществ и материалов в длинноволновых и в коротковолно- 
вых диапазонах ультрафиолетового излучения в целях их 
дифференциации. 

В работе содержатся краткие сведения о физической 
природе явления люминесценции, дается характеристика не- 
которых источников ультрафиолетового излучения, описы- 
ваются новые портативные осветители и приводятся резуль- 

таты экспериментальных исследований ряда криминалисти- 
ческих объектов. . 

Пособие предназначено для прокуроров-криминалистов, 
следователей органов прокуратуры и МВД, а также работ- 
ников юстиции. — 
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ВВЕДЕНИЕ 


Люминесцентный анализ в ультрафиолетовых лучах 
как метод предварительного исследования 


т вещественных доказательств 


В настоящее время в условиях научно-технического прогрес- 
са, значительного развития большинства естественных и техни- 
ческих наук, в том числе физики, химии, биологии, медицины, а 
также использующей их достижения криминалистики существенно 
возросло значение вещественных доказательств при расследова- 
нии и раскрытии преступлений. Это повлекло за собой появление 
новых форм исследования различных объектов, которые в даль- 
нейшем могут стать вещественными доказательствами. Одна из 
таких форм — предварительное исследование вещественных до- 
казательств. 

Исследование подобного рода, осуществляемое работниками 
органов дознания, следователем, прокурором и иными участни- 
ками процесса, не является процессуальным действием и произ- 
водится не в целях доказывания. Результаты предварительного 
исследования вещественных доказательств, приобщенных к де- 
лу в установленном законом порядке, или же объектов, которые 
в дальнейшем могут получить процессуальный статус веществен- 
ных доказательств, позволяют выдвинуть наиболее состоятельные 
следственные версии, наметить наилучшие пути расследования 
по делу, помочь установить, какие еще доказательства могут 
быть найдены и где, точнее определить вид необходимой экспер- 
тизы, правильно подготовить сравнительные материалы и сфор- 
мулировать вопросы эксперту. Предварительное исследование. по 
сравнению с осмотром является сложным познавательным про- 
цессом, в котором может сочетаться целый ряд различных прие- 
мов и методов по выявлению тех или иных материальных при- 
знаков с использованием более совершенных, сложных приборов 
и научно-технических средств. ыы 


’ Предварительное исследование может осуществляться до ВОЗ 
буждения уголовного дела, в процессе решения этого вопроса т 
в ходе расследования, причем как за рамками Ка м ь 
ствий, так и во время их проведения. Нередко оно пр в 

связи со следственным осмотром. При этом обеспечивается более 


полное изучение осматриваемого объекта, выявляются не только 
мы з 





хорошо заметные, но и маловидимые или невидимые невооружен. 


ным глазом признаки. 

Обычно предварительное исследование вещественных доказа. 
-тельств предшествует экспертному, этим и объясняется его НА. 
‘звание. Однако оно может быть осуществлено и после Эксперти. 
зы в целях ее проверки и оценки. Для проведения предваритель. 
ного исследования может быть приглашен специалист. 

Ход и результаты предварительного исследования не требуют 
процессуального оформления. Однако если предварительное ис- 
следование осуществляется, например, в ходе следственного 
осмотра вещественных доказательств, то признаки, выявленные 
при этом исследовании и доступные восприятию всех участников 
следственного действия, целесообразно описать в протоколе 
следственного осмотра, не делая при этом никаких выводов или 
умозаключений. Так же решается вопрос об оформлении резуль- 
татов предварительных исследований, осуществляемых в ходе 
иных следственных действий. 

Если предварительное исследование проводится вне рамок 
«следственного действия, то его ход, используемые научно-техни- 
ческие средства и результаты отражаются в непроцессуальном 
документе — справке, которая может храниться в наблюдатель- 
ном производстве. Справка служит целям накопления и обобще- 
ния опыта предварительных исследований и обучения практиче- 
ских работников. Кроме того, по результатам предварительных 
‘исследований можно оценивать выводы, к которым пришел экс- 
перт, исследовавший те же вещественные доказательства. 

Одним из основных условий проведения предварительного 
исследования является недопустимость использования таких 
средств и методов, которые могли бы привести к уничтожению 
или изменению первоначального вида и свойств вещественного 
доказательства и в дальнейшем затруднить или исключить воз- 
можность проведения экспертного исследования. Это в первую 
очередь относится к таким видам исследования, которые связаны 
с химическим, термическим или механическим воздействиями на 
объект '. | 

Применяемые методы должны быть относительно простыми, 
обеспечивающими быстроту и предельную ясность самого про- 
цесса исследования, что в свою очередь послужит правильной 
оценке полученных результатов. 

Среди физических методов, используемых при предваритель- 
ном исследовании вещественных доказательств, важное место’ 
занимает люминесцентный анализ в ультрафиолетовых лучах. 


1 Химические и термические методы исследования могут быть применены 
только в тех случаях, когда имеется достаточное количество однородных ма- 
териалов — кусков ткани, бумаги, пластмасс, жидких и сыпучих веществ и 


т.п. (см. А. А. Выборнова, А. И. Дворкин, А. А. Энглин, Методы 
предварительного анализа вещественных доказательств в следственной работе, 


М,, 1968). 
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Он основан на способности некоторых веществ органического и 
неорганического происхождения светиться под воздействием ульт- 
рафиолетового излучения. Многолетняя следственная и экспертная 
практика подтвердила, что во многих случаях люминеснентный 
анализ дает быстрый и надеждый результат для обнаружения и 
дифференциации различных объектов, чего не может быть до- 
стигнуто другими способами исследования. 

Важнейшими свойствами люминесцентного анализа явля- 
ются: 

— неизменяемость анализируемого вещества в процессе ис- 
следования; 

— высокая чувствительность к чрезвычайно малым кон- 
центрациям вещества; 

— быстрота получения результата исследования; 

— возможность наблюдения результатов ‘исследования вте- 
чение продолжительного времени; 

— неоднократная воспроизводимость полученных резуль- 
татов; 

— относительная несложность применяемых приборов. 

В работе приводится наиболее простой метод люминесцент- 
ного анализа, который служит целям предварительного исследо- 
‘вания вещественных доказательств. Как уже упоминалось, метод 
заключается в визуальной оценке интенсивности и цвета. свече- 
ния. Что касается более сложных методов (спектральный ана- 
лиз люминесценщии, применение низких температур и др.), то 
ОНИ применяются только при экспертных исследованиях. 

* % 


* 


Первые сведения о возможности использования явления лю- 
минесценции в ультрафиолетовых лучах при криминалистических 
исследованиях относятся к началу нашего столетия. 

В 1903 году известный американскии физик, профессор Бал- 
тиморского университета Роберт Вуд, используя ртутно-кварце- 
вую лампу, сконструированную Армсоном, изготовил систему 
жидкостных фильтров, состоящих из плоских кварцевых кювет, 
наполненных раствором медного купороса и анилиновых краси- 
телей, и сумел выделить ультрафиолетовое излучение в зоне 
370 ммк!. В 1906 году он разработал и опубликовал метод фо- 
тографирования документов в ультрафиолетовых лучах, позво- 
ливший выявлять различные подчистки в рукописных текстах. 
Этим было положено начало применению ультрафиолетовых 
лучей в целях исследования криминалистических объектов. 

В 1914 году сотрудники Киевского кабинета научно-судеб- 
ной медицины С. М. Потапов и В. И. Фаворский, используя за- 
рубежный опыт изготовления фильтров для выделения ультра- 





1 Мик — сокращенное обозначение миллимикрона — одной миллионной 
доли миллиметра. 
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фиолетовой зоны излучения, сконструировали установку, специ- 
ально предназначенную для фотосъемки м и проводи- 
ли исследования красителей и иных объектов '. 

В 1926 году эксперты научного отдела Ленинградского уго- 
ловного розыска А. А. Сальков и Р. Я. Гасуль опубликовали ре. 
зультаты своих опытов по использованию люминесценции в це. 
лях идентификации и дифференциации криминалистических и су- 
дебно-медицинских объектов? Эксперименты показали, что неко- 
торые сорта бумаги, ткани, краски, соли металлов, пятна спермы, 
мочи имеют характерное свечение в ультрафиолетовых лучах. 
Авторами приведен случай из экспертной практики, когда с по- 
мощью ультрафиолетовых лучей удалось обнаружить подлож- 
ность подписи на картине, исполненной масляными красками. 

В 1937 году напечатана статья С. Познышева, в которой 
дан краткий обзор экспериментальных исследований люминес- 
ценции некоторых объектов судебной экспертизы в ультрафиоле- 
товых лучах, которые были проведены за 10-летний период оте- 
чественными и зарубежными криминалистами3. В статье обра- 
щалось внимание на необходимость более широкого применения 
ультрафиолетовых лучей для обнаружения и исследования био- 
логических и химикофармацевтических объектов, красителей, 
бумаги м т. п. 

В 1948 году издана монография, посвященная физическим _ 
исследованиям в криминалистике“. Один из разделов этой моно- 
графии — «Применение ультрафиолетовых лучей в криминали- 
стике», написанный А. А. Эйсманом, — в основном посвящен лю- 
минесцентному анализу и методам фотографирования докумен- 
тов в ультрафиолетовых лучах. На основе достижений естест- 
венных наук, техники и криминалистики того времени автор под- 
робно излагает вопросы, связанные с физическими свойствами 
ультрафиолетового спектра излучения, техникой и методикой 
люминесцентного анализа таких криминалистических объектов, 
как документы, чернила, цветные карандаши, клеящие вещест. 
ва и т. п. В работе приводятся характеристики источников ульт- 
рафиолетовых лучей, способы изготовления пленочных и жидко- 
‘стных фильтров, способы и методы фотографирования докумен- 
тов в отраженных ультрафиолетовых лучах. . ] 

В 1957 году А. И. Миронов и Х. М. Тахо-Годи провели срав- 
нительное исследование некоторых объектов судебной эксперти- 


1 См. И. Ф. Крылов, Очерки истории криминалистики и криминание ние. 
ческой экспертизы, Л., 1975, с. 147. 
? См. А. Сальков иР. Я. Гасуль, Архив криминалистики и сузе 


дебной медицины, т. 1, Харьков, 1996—1927. 
$ См, Познышев, О применении ультрафиолетовых и инфракрасных 
лучей к расследованию преступлений, «Проблемы уголовной политики», кн. ТУ, 


СИА: Терзиев, Б. С. Киричинский А А Эйсман, 
Е. Б. Геркен, Физические исследования в криминалистике, М., 1948 
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зы в ультрафиолетовых и синих лучах'. В основу работы легли 
известные в науке положения о возможности визуального наблю- 
дения люминесценции таких биологических веществ, как кровь, 
сперма, слюна, моча, и некоторых красителей в синих лучах. 
Несмотря на слабую интенсивность свечения объектов в синих 
лучах, исследования показали возможность методов люминес- 
центного анализа проводить дифференциацию цветной туши, -чер- 
нил, анилиновых красок. 

В 1962 году для экспертов и работников органов дознания, 
прокуратуры и суда издано справочное пособие, посвященное 
фотографическим и физическим методам исследования вещест- 
венных доказательств?. В главе, посвященной исследованиям в 
ультрафиолетовых лучах, приведены характеристики использовав- 
шихся тогда ртутно-кварцевых ламп сверхвысокого, высокого и 
низкого давления, стандартных светофильтров из увиолевого и 
окрашенного стекла и подробно описаны возможности эксперт- 
ного исследования документов, бумаги и пишущих материалов 
методом люминесцентного анализа. В пособии приведены схемы 
различных приспособлений, облегчающих визуальное наблюде- 
ние свечения объектов, а также аппаратуры для производства 
цветной фотосъемки люминесценции и фотографирования в отра- 
женных ультрафиолетовых лучах в процессе экспертных исследо- 
ваний. 

Ряд работ, посвященных усовершенствованию методики и тех- 
ники исследования различных объектов в ультрафиолетовых лу- 
чах, был опубликован и в последние годы 3. Однако в них уделя- 
лось мало внимания расширению возможностей использования 
метода люминесцентного анализа при предварительных исследова- 
ниях вещественных доказательств. Сказывалось отсутствие совер- 
шенных приборов — источников излучения коротковолновой зоны 
ультрафиолетового света (230—275 ммк), необходимых при иссле- 
довании большинства органических веществ. Не было также спе- 
циальных пособий по применению люминесцентного анализа при 
предварительных исследованиях. 

Е СМА И Миронов, Х. М. Тахо-Годи, Исследования объектов су- 
дебной экспертизы в синем свете, М., 1957. 

2 См. «Фотографические и физические методы исследования вещественных 
доказательств». Пособие для экспертов, работников органов дознания, проку- 
ратуры и суда, М., 1962, с. 382—414. : : 

3 См, О. Б. Глинская, Исследование ультрафиолетовой люминесценции 
материальной части документов, в сб. «Материалы научной конференции, посвя- 
щенной вопросам установления групповой принадлежности вещественных до- 
казательств в практике судебной экспертизы», Киев, 1963; О. М. Глотов, 
Электронно-оптический преобразователь для исследования вещественных дока- 
зательств в ультрафиолетовых лучах, «Вопросы криминалистики», № 12, М., 
1964; Т. М. Демина, Возможности спектрального люминесцентного анализа 
при сравнительных исследованиях, Сборник научных трудов, Ташкент, 
НИИСУ, 1969; В. В. Бибиков, М. В. Рубцов, Сравнительное исследова- 
ние смазочных масел в УФ-области спектра, в сб. «Материалы Всесоюзной 
научной конференции», Министерство юстиции СССР, ВНИИСУ, ч. 3, вып. 5, 
М. 1972, и др. 
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В 1978—1979 гг. в секторе криминалистики Всесоюзного 
института по изучению причин и разработке мер предупрежде- 
ния преступности была проведена экспериментальная работа по 
изысканию более совершенного источника  коротковолнового 
ультрафиолетового излучения, в результате чего удалось исполь- 
зовать для этих целей бесконтактную лампу ИВР прибора «Фо- 
тон». Представившаяся возможность исследования сравниваемых 
объектов в длинноволновом и коротковолновом диапазонах по- 
зволила с большей достоверностью проводить дифференциацию 
веществ по их специфическому свечению в различных зонах 
ультрафиолетового излучения. Полученные результаты и явились 
основанием для написания данного методического пособия. 








В 199 < 


Глава | 


ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ 
ЛЮМИНЕСЦЕНТНОГО АНАЛИЗА 


$ 1. Некоторые свойства ультрафиолетовых лучей 
и природа люминесценции 


Для успешного проведения визуального 


люминесцентного 
анализа исследователю необходимо иметь краткое представление 
об электроматнитном спектре, о свойствах ультрафиолетовых 


лучей и о структуре видимого света. 


В спектре электромагнитных волн видимый свет занимает 
узкий участок, ограниченный волнами длиной от 390 до 760 ммк. 
При этом каждому из спектральных цветов, составляющих в со- 
вокупности видимый белый свет, соответствует определенный ин- 
тервал длин волн (табл. 1). 








Таблица 1 
Цвет Волны длиной (в ммк) 

Фиолетовый от 390 до 450 
Синий « 450 < 480 
Голубой «< 480 < 510 
Зеленый < 510 < 550 
Желтый « 550 < 585 

р] 
Оранжевый < 585 < 620 
Красный « 620 < 760 





Лучи с длиной волны короче 390 ммк составляют уже неви- 
димое глазу человека ультрафиолетовое излучение. Нижнюю гра- 
ницу «ультрафиолета» образуют лучи с длиной волны порядка 

0 ммк, за которыми начинается область рентгеновского излуче- 
г 
ния (рис. 1). 
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Рис. 1. Спектр электромагнитных колебаний 
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Необходимо отметить, что чем короче длина волны, тем 
большую энергию несут лучи. Этим, в частности, обусловлено, 
что видимый свет безвреден для человека, ультрафиолетовые лу- 
чи могут вызвать сильный ожог, а рентгеновские — нанести 
смертельную травму. 

При криминалистических исследованиях из всей зоны 
ультрафиолетового излучения практически используются лучи с 
длиной волны от 385 до 9290 ммк, которые условно подразделя- 
ются на три диапазона: 

1) коротковолновые лучи — 220—275 ммк, 

2) средневолновые лучи — 275—390 ммк, 

3) длинноволновые лучи — 320—365 мик. 

Это прежде всего обусловлено техническими данными источ- 
ников ультрафиолетового света, которые могут быть ‘использова- 
ны при исследовании криминалистических объектов. 

Во-первых, обычные оптические стекла пропускают лучи с 
длиной волны более 320 ммк, а кварцевая оптика не пропускает 
лучи с длиной волны менее 220 ммк. 

Во-вторых, основные ‘источники ультрафиолетового излуче- 
ния — ртутно-кварцевые лампы — имеют линейный спектр излу- 
чения, пики которого приходятся на волны длиной 240, 275, 313, 
365 ммк. 

Ультрафиолетовые лучи подчиняются общим законам погло- 
щения, отражения и преломления света и по мере перехода от 
длинноволнового к коротковолновому диапазонам, т. е. с умень- 
шением длины волны, энергия их возрастает. 

Обладая повышенной энергией, ультрафиолетовые лучи, всту- 
пая в физическое взаимодействие с атомами и молекулами мно- 
гих органических и неорганических веществ, вызывают люминес- 
ценцию, которая заключается в том, что эти вещества начинают 
сами излучать свет. 

Механизм возникновения люминесценции представляет собой 
довольно сложное явление, сопровождаемое целым рядом физи- 
ческих процессов. Вкратце его можно представить следующим 
образом. Ультрафиолетовые лучи, падая на вещество, изменяют 
электронную структуру атома, который переходит в возбужден- 
ное состояние. Спустя 10—9—10-3 сек. состояние атома норма- 
лизуется, но при этом избыточная энергия может трансформиро- 
ваться во вторичное излучение. у 

Спектральный состав и интенсивность люминесценции зави- 
сят от природы вещества и энергии, возбуждающей ‚ Ультрафио- 
летовое излучение. В соответствии с законом Стокса! длина вол- 
ны света люминесценции в большинстве случаев больше длины 
волны света, вызвавшего возбуждение. Это и понятно, так как 
часть энергии теряется в процессе возбуждения атома и энергия 





1 Основные работы Стокса по люминесценции были опубликованы в 
Англии в 1852—1862 гг. 
И 































вторичных лучей уменьшается. Другими словами, спектр люми. | ев 
несценции сдвинут в область видимого светаи его можно наблю- | ий 
дать невооруженным глазом. | р 
и | 
$ 2. Виды люминесценции И 
1 
В основу классификации явления люминесценции, имеющей Гри 
значение для криминалистического анализа, могут быть положе. | НЯ ии 
ны такие признаки, как длительность послесвечения и метод воз- оон 
буждения. ие 
По длительности послесвечения люминесценцию можно раз- Повыш 
делить на флуоресценцию и фосфоресценцию. ЕН 
Флуоресценцией называют свечение, мгновенно зату- уеуиите 
хающее после прекращения возбуждения, а фос форесценци- | ель 
еи — свечение, продолжающееся определенное время после о збтонной 
прекращения возбуждения 1. : м 
Подавляющее большинство люминесцирующих криминали- | т 


стических объектов обладает флуоресценцией, поэтому их мож- 
но наблюдать только в момент облучения. 

В зависимости от метода возбуждения можно различать не- 
сколько видов люминесценции. Так, свечение, возбуждаемое 
световыми квантами, называется фотолюминесценцией; свечение, 
появляющееся при химических реакциях, — хемилюминесценци- 
ей; свечение, возбуждаемое потоком электронов, — катодолю- 
минесценцией и т. д. 

Люминесцируют практически очень многие объекты, кото- 
рые могут попасть в поле зрения следователя (краски, минералы 
и растительные масла, бумага, строительные материалы, волок- 
на, биологические субстраты, вещества, используемые при трав- 
лении, и др.). 

Типичным примером применения хемилюминесценции в кри- 
миналистике является обнаружение замытых и зачищенных сле- 
дов крови с помощью раствора люминола, содержащего пере- 
кись водорода. При соприкосновании раствора с пятном крови 
появляется яркое свечение голубого цвета?. Механизм реакции 
представляется следующим образом: люминол, реагируя с пере- 
кисью водорода, дает перекисное соединение, которое при повтор- 
ном взаимодействии с избытком перекиси водорода вновь обра- 
зует люминол. Последняя реакция идет в присутствии гемина 
крови и сопровождается излучением света. 

При повторных сравнительных исследованиях некоторых 
объектов может произойти затухание люминесценции. В боль- 
шинстве случаев это наблюдается при исследовании сыпучих ве- 


НН Селе) 


+ См. А. П. Головина, Л. В. Левшин, Химический люминесцентный 
анализ неорганических веществ, М., 1978, с. 10—11. 

? См. А. И. Дворкин, Е. Н. Викторова, Выявление следов крови 
с помощью раствора люминола, «Следственная практика», № 115, «Юрид. лит, 
1 ‚ $ 
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ществ. Явления, вызывающие затухание люминесценции, вплоть 
до ее полного прекращения, объединяются общим названием 
тушение люминесценции. Сущность этих явлений заклю- 
чается в том, что в результате физических и физико-химических 
процессов, происходящих в веществе, возбужденные ультрафио- 
летовым светом атомы безизлучательно переходят в нормальное 
состояние, расходуя излишнюю энергию на другие процессы. 

Тушение люминесценции может произойти от резкого изме- 
нения температуры окружающей среды, загрязнения вещества 
посторонними примесями или от воздействия на него кислотной 
или щелочной среды. 

. Повышение температуры обычно сопровождается заметным 
уменьшением интенсивности люминесценции. Это происходит в 
результате того, что колебательное движение атомов и молекул 
при повышении температуры усиливается и значительная часть 
избыточной энергии переходит не во вторичное излучение, а в 
тепло. 

Тушение люминесценции может явиться результатом загряз- 
нения исследуемого вещества различными примесями, которые 
видоизменяют перенос энергии между атомами и молекулами и 
тем самым неблагоприятно действуют на выход свечения. При- 
рода этого явления сложна. Достаточно упомянуть, что одна и 
та же примесь может тушить люминесценцию одного вещества 
и не оказывать почти никакого влияния на свечение другого‘. 

Исказить картину люминесценции может кислотность или ще- 
лочность среды (показатель РН). При этом даже незначительное 

и изменение РН среды может сильно сказаться на интенсивности 

В люминесценции. Так, хемилюминесценция люминола в присутст- 

у вии следов крови возможна только при РН раствора выше 7, 

й т. е. в щелочной среде. 


$ 3. Визуальная оценка цвета свечения 





й При визуальной оценке цвета и яркости люминесценции не- 
Я обходимо учитывать существенные особенности нашего зрения. 
и Глаз человека способен различать около 10000 оттенков цвета, 
включая черно-белые тона. Однако для глаза небезразлично, как 
й и в каких условиях он должен выполнять свои функции. 

ий Четкое изображение рассматриваемого объекта фокусируется 
и Хрусталиком на сетчатку глаза, состоящую из нескольких слоев. 
У ОСследний слой сетчатки образуют два вида светочувствитель- 





Г ных клеток — колбочки и палочки, в которых свет преобразуется 
ми в импульсы, поступающие через нервные волокна к соответст- 
й вующим участкам головного мозга. 

й При малых яркостях «работают» в основном палочки, так 
м 
В 


1 См. А. П. Головина, Л. В. Левшин, Химический люминесцентный 
анализ неорганических веществ, М., 1978, с. 64. 
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м (ахроматическим) излу- . 


как они чувствительны к черно-белы 


чениям с различным уровнем яркости. При ее. освещении ВИ 
работают колбочки. С их помощью воспринимают я" се цветные и р. 
(хроматические) изображения. При переходящей о у) р у 
ной) яркости работают одновременно и палочки, и колбочки. и 
Переход от дневного (колбочного) зрения к ночному (па. я 


лочковому) и наоборот происходит не мгновенно, а в течение 
некоторого времени. Так, для адаптации глаза при переходе от 





ночного зрения к яркому дневному достаточно 2—3 мин., а для й 
полной адаптации к темноте после яркого света требуется не Й 
менее 10—15 мин. Это обстоятельство надо учитывать, приступая | 
к исследованиям в темном помещении. : 
При визуальных наблюдениях необходимо принимать во ых 
внимание и различную чувствительность глаза к цветам, состав- Ра 
ляющим следы видимого света. р 
Сильнее всего действует на глаз излучение с длиной волны ЕЕ 


556 ммк (желтый свет). Все остальные цвета наблюдаются сла- 
бее. Цветная чувствительность глаза зависит и от изменения 
яркости объекта. При изменении яркости чувствительность глаза 
возрастает к фиолетовому, синему, зеленому цветам и одновре- 
менно понижается по отношению к желтому, оранжевому и крас- 
ному (эффект Пуркинье). Иначе говоря, кривая спектральной 
чувствительности глаза по мере перехода от дневного к сумереч- 
ному зрению смещается в область более коротких волн. Поэтому 
если максимум чувствительности для дневных условий прихо- 
дится на желтый свет, то для сумерек он сдвигается в область 
зеленовато-голубоватого света с длиной волны 510 ммк (рис. 2). 

Дальнейшее уменьшение яркости приводит к «блеклости» 


цвета, и при очень малых яркостях цвет объекта определить уже 
невозможно. 














если площадь объекта не менее 2—3 кв. мм. При уменьшении 


ставляется желто-зеленым, красное п 
С е пятн. : 
ретает фиолетовый оттенок и т. п. Ятно на синем фоне прио 


Все изложенные обстоятел 


лирования трех основных правил ви. 
ектов: р визуального исследования 0бЪ- 
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1) перед наблюдением необходимо адаптировать глаза к 
темноте в течение 12—15 мин.; 





2) наблюдение люминесценции исследуемых объектов сле- 
дует проводить по возможности на нейтральном фоне; 


3) площадь объекта, исследуемая невооруженным глазом, не 
№ должна быть менее 2 кв. мм. 
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ные Рис. 2. Кривая спектральной ОЕ нормального глаза 
ре а — для яркого света; 6 — для слабого света 
[ 





















] и 
НИ, 
ой 
р 
р, ой 
Ро, 
и 
И 
ЕЕ 
Глава П й 
ИСТОЧНИКИ УЛЬТРАФИОЛЕТОВОГО ИЗЛУЧЕНИЯ р 
1 
$1. Характеристика источников ультрафиолетового излучения } 

При проведении люминесцентного анализа криминалистиче- | в— 
ских объектов необходимо иметь два источника, дающих интен- | 
сивное фильтрованное длинноволновое и коротковолновое ультра- ь 
фиолетовое излучение. Это обусловлено тем, что одни вещества г 
люминесцируют только в длинноволновых ультрафиолетовых лу- | Я 
чах, другие — в коротковолновых, третьи — ив тех, ив других, но & 
цвет их люминесценции бывает различным. й 

Одним из эффективных источников ультрафиолетовых лучей, й р: 
применяемых при проведении люминесцентного анализа, являют. |) 
ся газоразрядные лампы. у 

Газоразрядный источник света представляет собой трубчатую 
или сферическую колбу из увиолевого или кварцевого стекла, на- | 
полненную газом или парами металла. В колбе имеются метал- 
лические электроды — анод и катод, к которым подводится со- р 
ответствующее электрическое напряжение. Под воздействием 0 $ 
электрического поля вещество, заполняющее колбу, начинает р 
светиться. Е 

и 

У газоразрядных ламп, работающих на переменном токе, ый тор 
каждый электрод попеременно служит анодом и катодом. о тЫ ти 

При лабораторных исследованиях в качестве источников К Че | 
ультрафиолетового излучения применяются дуговые ртутно-квар- № 3 И р 
цевые лампы. В дуговом электрическом разряде в парах ртути м: 
возникает довольно мощное излучение как в ультрафиолетовой, \ Ч, КА 
так и в видимой части спектра. \ И " уе 

Интенсивность и спектральный состав излучения ртутно-ду- | уе 0 м 
говых ламп существенно зависят от давления паров ртути внут- ту ан, 
ри колбы лампы. По мере повышения давления увеличивается ^ №. к 
яркость свечения лампы, которая в видимой части спектра при- о пу, в 

ближается к дневному, белому свету. - м ый 8 
т, Зы, в 

Далее приводится описание типов ртутно-кварцевых лами, у о %, й 3 
которые могут быть использованы для предварительного иссле- | ] ОЙ а, 
дования вещественных доказательств и устанавливаются в при- 4 аи 
борах, имеющихся в кабинетах криминалистики. У А Ау 
16 | № Е | 
%, м, 4 

9 
\ а 
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Ртутно-кварцевые лампы подразделяются на несколько ти- 
пов, имеющих различные параметры: 


1) лампы высокого давления (от | до 5 атм); 
2) лампы сверхвысокого давления (от 5 и выше атм); 
3) лампы низкого давления (от 0,01 мм до 100 мм рт. ст.). 


Лампы высокого давления имеют излучение в 


ультрафиолетовой зоне, начиная 
В, 334 и 365 мик} на с длинных волн 248 ммк (линии 


Е 
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ТВС Рис. 3. Ртутная лампа высокого давления 
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В лабораторной практике наиболее широкое применение по- 
лучили лампы типа ПРК (прямая ртутно-кварцевая), имеющие 
ток баллон в виде прямой трубки из кварцевого стекла диаметром 
от 20 до 33 мм. На торцах лампы находятся выводы электродов 
в виде гладких или резьбовых штырьков для подключения лампы 
к питающему устройству. В течение первых 8—10 мин. после 
уп включения лампы (при пусковом режиме) электрические пара- 
Метры ее отличаются от параметров постоянного рабочего режи- 
тов ма, поэтому исследования с применением таких ламп следует 

‚ проводить спустя 8—10 мин. после их включения в сеть. 
дно. В настоящее время вместо ламп ПРК промышленность вы- 
ВУ. пускает новые, аналогичные по габаритам и сходные по электри- 
ет ческим параметрам лампы типа ДРТ (луговые, ртутные, трубча- 





а 
р. д’ тые) (рис. 4), имеющие следующие характеристики (табл. 2) 1. 
Лампы типа ДРТ имеют улучшенные показатели по мощно- 
29 1 Характеристика ламп приводится для ‘установки правильного их фежн- 
` ис’, Ма при ремонте аппаратуры. 

р 28 * 










сти излучения энергии в ультрафиолетовой зоне, что видно из | 
таблицы 3. 



















Рис. 4. Лампа ДРТ-220 








Таблица 
Пусковой режим | Рабочий режим 
Тип че ‚Мощ- Со > 
напря сила напря- сила ность ответст 
жение тока жение тока лампы вует лампе 
лампы сети, и ’ | На лам от вт ’| ТИПа ПРК 
в пе, в \ 
\ 
ДРТ-220 220 6 700 36 | 220 | ПРК8 У, 
ДРТ-400 220 6 135,5 3,25 | 400 ПРКо “ м, 
ДРТ-1000 220 м 145,5 8 100 ПРК-7 М 4. © 














Таблица 3 
Е Е мо“ ДЕЙ 





п 
Ибовах роцентное соотношение 
Е излучаемой электроэнергии | 
длины волн 
Область спектра дл а › по областям электроматнит- 
мм ного спектра 











980—1015 4,9% 
Е и 24 
Ультрафиолетовая 248—365 70% 
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х Дно 


-- а включения лампы ДРТ в сеть переменного тока дана 
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Табли в 
Соответ! 5 ь 
вует ПИ ; Рис. 5. Лампа ДРТ-220 и схема ее включения в сеть переменного тока» 
типа А — конденсаторная полоса; С1 — 0,0003—0,0005 мкФ; 


С; — 2—3 мкф (напряжение 1500 в); К — кнопка зажигания; 


Е ь--—^ Д — дроссель; ® — сопротивление 11—12 ом 


ПК , 
К 
ПБК Лампы сверхвысокого давления являются сложны- 
‚п ми концентрированными источниками света, причем около 45$ 


ия всей энергии излучения приходится на ультрафиолетовую зону 
аб электромагнитного спектра, начиная с волн длиной 300 ммк (ли- 

о нии 313, 334 ммк) и кончая интенсивным излучением в интерва- 
пектРоиайй ле волн длиной 360—365 ммк. Ртутные лампы сверхвысокого 


ектро давления имеют линейчатый спектр с довольно сильно выражен- 
пектр ным непрерывным фоном (рис. 6). Эти лампы используются в 
б различных оптических приборах для получения ие 


вых лучей большой мощности. 


1 ве ‹ 
; 5 ф 1% 
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Рис. 6. Ртутная лампа сверхвысокого давления 


Баллон лампы сверхвысокого давления представляет собой 
толстостенную кварцевую колбу шаровой или цилиндрической 
формы, в которую впаяны три вольфрамовых активированных 
электрода. Один из электродов предназначен для «поджига» 
(образования дуги) при включении лампы В электрическую сеть. 

В баллоне в зависимости от типа и назначения лампы нахо- 
дится строго дозированное количество ртути и инертного газа, 


В зависимости от мощности лампы ее внутреннее давление 
может достигать 200 атм. Среди различных Видов ламп сверхвы- 
сокого давления, применяемых в лабораторных ет 
устройствах, наибольшее распространение получили ламы 
ственного охлаждения типа ДРК-150 о 
СВД-120 в) и лампы ДРШ-250 (прежнее название ВД 


Лампа ДРК-120 (дуговая ртутно-кварцевая) и. 
пой малой мощности. Ее световой поток составляет 500 лам- 
40% общего излучения приходится на Ультрафиолетов ыы И 
спектра с наиболее ярковыраженными линиями рр зону 
313—365 ммк. Кварцевый баллон лампы имеет трубча ра 
длиной 120—150 мм со сферическим или цилиндрическим 
рением светящейся области размером 300 мм (рис. 7). Расши- 


Электрическая характеристика рабочего режима ео 
ДРК-120 следующая: мМпы 
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Рис. 7. Ртутная лампа сверхвысокого давления ДРК-120 


мощность лампы — 120 вт; 
напряжение на лампе — 125 в; 
ток лампы — 1,2 а; 

время разгорания — 3—5 мин.; 
световой поток — 5000 лм; 
внутреннее давление — 10 атм. 


Лампа ДРШ-250 (дуговая, ртутная, шарообразная) считает- 
ся лампой средней мощности. Спектральный состав ее излучения 
в ультрафиолетовой зоне примерно такой же, как и у лампы 
ДРК-120 (ярко выражены линии 313, 360—365 ммк), но во много 
раз интенсивней. По конструктивному оформлению она также 
схожа с лампой ДРК-120, но отличается своими габаритами и 
Электрической характеристикой: 

мощность лампы — 250 87; 

напряжение на лампе — 65—70 в; 

21 








ток лампы — 4—7 а; 
напряжение зажигания — 126—150 в; 
время разгорания — 8—10 мин.; 

‹ветовой поток — 11500 лм; 

давление в колбе — 30—35 атм. 

Следует отметить, что все ртутно-кварцевые лампы высокого р} 
и сверхвысокого давления имеют большую тепловую радиацию, |! 

Лампы низкого давления являются маломощными 
источниками ультрафиолетовых лучей и в зависимости от назна. 
чения и конструктивных особенностей могут создавать относи. 
тельно интенсивное излучение в длинноволновом (линия 334) 
365 иммк) или в коротковолновом участке (линия 254, 275 ммк) 
ультрафиолетового света. 

В качестве длинноволнового источника ультрафиолетовых 
лучей в следственной пракфике довольно широко используется 
лампа ЛУФ-4 (прежнее название УФО-4А), выпускаемая про- 
мышленностью для освещения шкал приборов в кабине самоле- | 
тов и вертолетов. 
Эта малогабаритная лампа имеет грушевидную колбу из. 


увиолевого стекла. Внутренняя поверхность колбы покрыта слоем 
специального люминофора, который при дуговом разряде дает 
интенсивное излучение в длинноволновом участке ультрафиолето- 
вого спектра (рис. 8). 
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Рис, 8. Распределение энергии в излучении лампы ЛУФ-4 
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катоде замыкает анодный электрод (рис. 9) 


Лампа ЛУФ-4 предназначена для работы в сети постоя 

тока напряжением 28 в. Для правильного полярного т - 

на ее цоколе имеются контактные штифты, находящиеся а 

ной высоте. : о 
Зажигание лампы автоматическое, 


7 действующее сле А 
образом: в холодном состоянии бимет ак. А 


аллическая пластинка на 
При включении 





Рис. 9. Лампа ЛУФ-4 и схема ее включения 
А — анод; К — катод; Б — биметаллическая пластинка; 
В — переменное сопротивление 


лампы нить катода нагревается и биметаллическая пластинка, 
размыкая контакт с анодом, образует в парах ртути лампы дуго- 
вой разряд. Сила тока, нарастающего при дуговом разряде, огра- 
ничивается последовательно включенным в цепь балластным со- 
противлением порядка 30—60 см. Электрическая характеристика 
лампы ЛУФ-4 следующая: 

напряжение — 26—28 в; 

сила тока — 0,35 а; 

мощность — 4,5 вт; 

световой поток, — 10 4#; ; 

давление в колбе — 0,01 мм рт. ст. 

срок службы — 300 час. : 

я ия завод «Светотехника» 3 ыы 
Зать лампы ЛУФ-4-1. Конструкция лампы ан Внутренняя 

УФ-4, но се колба выполнена из черного стекла. > 23 








новым люминофором Л-33, дающим Ультра. 


г ‹рыта 
часть колбы покрь е длин волн от 320 до 380 Инк 


диапазон 
иолетовое излучение в ди 1 
‚= лампа удобна тем, что ее можно использовать в осветитель. 


ных приборах без заградительного фильтра УФС-3 или УФС, 
так как черное стекло колбы полностью задерживает ВИДИМО 


< <) мпы ЛУФ-4. 
излучение, которое происходит у лампы 


Среди ламп низкого давления в качестве источника коротко. 
волнового ‘ультрафиолетового излучения для люминесцентног 
анализа может быть с успехом использована безэлектродная лам: 
па ИВР (излучатель высокочастотный ртутный). Максимум из. 
лучения этой лампы приходится на линию 254 ммк (рис. 10). 

Безэлектродная лампа ИВР имеет форму шара диаметром. 
20 мм, выполненного из тонкого кварцевого стекла. Полость шара 
наполнена инертным газом, содержащим определенное количест- 
во ртути. Эта безэлектродная лампа помещается в электромаг- 
нитное поле высокочастотного генератора. Возникающие в высо- 
кочастотном поле электрические колебания образуют внутри. 
лампы тлеющий разряд паров ртути, излучающий в ультрафиоле- 
товом спектре основную линию 254 ммк при соответствующей ча- 
стоте контура возбуждающего генератора. Средняя продолжи- 
тельность горения лампы ИВР достигает 1000 час. К концу служ: 
бы интенсивность излучения лампы уменьшается на 30—35%.. 


























































$ 2. Характеристика светофильтров для выделения 
ультрафиолетового излучения 






Все газоразрядные ртутно-кварцевые лампы, помимо ультра- 
фиолетового света, интенсивно излучают и видимый свет. Для 1п0- 
глощения последнего и выделения определенных волн ультрафио- 
летового излучения применяются специальные светофильтры. 
Лучи с различной длиной волны 
неодинаково, вследствие чего одни 
потока, проходящего че 














‚ поток лучистой энергии 
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Способностью поглощать 
иному спектральному инте 
ственные вещества. 
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Рис. 10. Распределение энергии в излучении лампы ИВР 
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Рис. 10. Распределение энергии в излучении 
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Рис. 10. Распределение энергии в излучении 
лампы ИВР 


Рис. 10. Распределение энергии в излучении лампы ИВР 
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приборах, для выделения узких зон ультрафиолетового 
Ю 


\ газообразные све офильт Ы. | 
могут применяться жидкие и р т 


2 т 

светофильтры представляют собой кюветы с плоскопараллельн, 
аполненные растворами окрашен 
с ай жащими газообу.. 
химических соединений или парами, содер о Разный 
ом и др. 

ам светофильтры 3 МФ" В частности, 
ультрафиолетовых микроскопах МУФ-3, МУФ-6, а также В д. 
минесцентных микроскопах типа МЛ-2. 

В настоящее время промышленность изготовляет наборы 
монохромотических интерференционных фильтров, ПОЗВОЛЯЮЩИХ 
выделять очень узкие спектральные участки с малыми потерями 
света. Этот фильтр представляет собой пластину из оптическою 
стекла, на которую нанесены последовательно тонкий полупроз. 
рачный слой металла (например, серебра) и слой диэлектрика, 
толщина которого и определяет область пропускания участка 
спектра. В целях защиты от механических повреждений пленки 
прикрывают второй тонкой стеклянной пластинкой. К сожалению, 


вв практику сдерживается их 


ры стандартного цветного стекла, выпускае- 
заводом. Эти фильтры выделяют 

;: го поглощения всех дру- 

гих лучей веществом светофильтра. = : 


ий предста Е 
ным осуществить: т -— о 
оглощение всей Длинноволновой 
< ой Я 
с и длины волны. а ва 
2 оглощение 
. К оволновой 
с определенной длины волны. т Е и 
3. Пропускание определенной 


Ра на лучистый ; 
различных по спектру излучений а стый В Вой ыы 
Под коэффициентом пропускания 
лучистого потока, прошедшего через све 
чистому потоку, падающему на светофиль 
Светофильтры ха 
ность — это величина, показывающа 
р я : 
быть увеличен световой поток, падающе во сколько раз ея 
ее 
Рено денствию. на него лучей ме рвОНачального, ее прохо- 
дящего через светофильтр, светового потока токе: 
26 


понимается отношение 
ТОфильтр, ко всему лу- 
тр. 
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Одной из важнейших характеристик, определяющих область 
применения светофильтра, является кривая избирательного погло- 
щения, которая определяет зависимость коэффициента пропуска- 
НИЯ ОТ ДЛИНЫ ВОЛНЫ. 

При проведении люминесцентного анализа для поглощения 
видимой области светового потока и выделения спектрального 
участка ультрафиолетового излучения используются стеклянные 
светофильтры марки УФС-1, УФС-2, УФС-3, УФС-6, изготовлен- 
ные из увиолевого стекла, содержащего окиси никеля. Кривые 
пропускания светофильтров приводятся на рис. 11. 
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| Рис. 11. Спектры пропускания светофильтров УФС-1, УФС-2, УФС-3, УФС-6 
р 
ий 
ой й Светофильтр УФС-1 имеет Е в корот- 
му коволновом участке, начиная от 240 и до ммк. г 
Светофильтр УФС-2 служит для выделения лучей с дли- 


К Г. ной волны 975—380 ммк. Практически он полностью задерживает 


м „видимый свет. Этот светофильтр применяется в тех случаях, ког- 
ии да нет необходимости в более коротковолновом ультрафиолето- 
_ 6 вом излучении. 

) 10% 27 










к авнительно узкий у 
-6 пропускает ср Кий уча. 
тофильтр УФС ее. с. 
Е ультрафиолетовых лучей с ла ой воля 
360. 365 имк. Он обладает большой ИН Ю и широк 
Ее г . ствах. 
используется во многих осветительных устройств 


При работе со стеклянными, р 
защищать их от и УФС. УФС. ты О 
грева. Так, нагрев светофил ро 2 ее - 

ю изменить их характеристику. уя мощ 
ие не И. надо исключить а с0- 
прикосновение светофильтра с металлической `оправой т 
держателями. Для этих целей лучше всего использовать листовые 
асбестовые прокладки. Это поможет избежать непосредственного 


контакта стекол с нагретыми металлическими деталями кожуха 
лампы. 


Светофильтры надо оберегать и от загрязнения. Брать и дер- 
жать светофильтры можно только за их ребра. Загрязненную 
поверхность протирают мягкой полотняной или байковой тряпкой, 


КИЙ 
Мыть светофильтры, склеенные из двух стекол, спиртом или аце- в 
тоном недопустимо. оф 


1% руЗКа, В 

$ 3. Ультрафиолетовые осветители ВИ 

В зависимости от назначени 
ртутно-кварцевых ламп сущес 
фиолетовых осветителей. С 
иной модели осветительного 
тройство, а также конструкци 


К сожалению 





Я и конструктивных особенностей 
твуют различные модели ультра- 
пецифической особенностью той или 

прибора является его питающее ус- 
и софита и отражателя. : 








следовательских лабораторий и медицинских учреждений, для це- 
лей люминесцентного анализа в: доказательств могут 
быть использованы лишь немно 


тие, причем часть из них требует 
и некоторых переделок (см. приложение). 


В 1965—1966 гг. в кабинеты криминалистики республикан- 
ских, областных прокуратур были направлены ультрафиолетовые 
осветители типа «Малютка» и «Свет» (УМ-Г и’У "о Е 
ем от сети напряжением 120—290 в. В комплект на #_- ры 
ских средств для прокурора-криминалиста входил г ЕЯ 
ультрафиолетовый осветитель УК- втономным им. На 
аккумуляторах Д-0,25, УК-11. Во всех этих приборах Е ана 
источника ультрафиолетового излучения Использовалась а 
газоразрядная лампа ЛУФ-4 (УФО-44А). Хотя мощность и и 
не превышает 4 вт, эти портативные приборы могут также слу- 






































т См. Н. А. Селиванов, В. С. Сорокин, Г. с. 


Юрин 
научно-технических средств, сосредоточенных в комплекте =. лы 
миналиста, М., 1967, с. 56—58 урора-кр 
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жить источниками длинноволнового ультрафиолетового излу- 
чения. 

В 1973 году завод «Электромедицинская аппаратура» 
(г. Свердловск) освоил выпуск осветителей для люминесцентной 
диагностики ОЛД-41. Прибор состоит из пластмассового овально- 
го корпуса, в котором размещен блок питания от сети перемен- 
ного тока напряжением 127—990 в, и рефлектора с лампой 
ЛУФ-4 (рис. 12). В схему блока питания, как и в приборах УМ-1 
и УМ-2, входят понижающий трансформатор и полупроводнико- 
вый выпрямитель. Рефлектор снабжен большим сферическим 
отражателем и светофильтром УФС-6. Вес прибора 2,5 кг. 


В 1977 году в секторе криминалистической техники Всесоюз- 
ного института по изучению причин и разработке мер предупреж- 
дения преступности был разработан образец нового комплекта 
научно-технических средств для прокурора-криминалиста. Для 
этого комплекта был сконструирован портативный аналитический 
ультрафиолетовый осветитель АУФО-9. Этот прибор сделан на 
базе софита АРУФОЖ-50, представляющего собой круглый ме- 
таллический рефлектор с патроном для лампы ЛУФ-4, снабжен- 
ный светофильтром УФС-3. В рефлектор встроена полая металли- 
ческая ручка, в которой смонтирована электрическая схема, со- 
стоящая из диодного выпрямителя, ‘балластного сопротивления 
и двухполюсного переключателя. Схема позволяет питать прибор 
от сети переменного тока 220 в и от батареи элементов типа РЦ 
(рис. 13, 14) 1. 

Как видно из приведенных характеристик осветительных при- 
боров, все они являются источниками длинноволнового ультра- 
фиолетового излучения. Что же касается специальных осветите- 
лей коротковолнового ультрафиолетового излучения порядка 
240—275 ммк, то, как выяснилось, для этих целей после неболь- 
ших переделок можно использовать прибор «Фотон», выпускае- 
мый в настоящее время московским заводом МЭЛЗ для бытовых 
целей. Этот прибор достаточно портативен (габариты 83хХ 130Х 
Х61 мм) и весит всего 0,65 кг (рис. 15). В ны источника 
ультрафиолетового излучения в области 230—280 мик (< интен- 
сивной линией 954 ммк) в приборе применена бесконтактная 
ртутно-кварцевая лампа тлеющего разряда типа ИВР. Лампа 
размещена в контуре высокочастотного ор, настроенного 
на частоту 40,68 мгц. Схема генератора т: 16) смонтирована 
на базе лампового малогабаритного пентода 1124Б-В а 
ным выпрямителем питания от сети переменного ыы т в. 

В ходе экспериментов была установлена возможн сть увели- 
чить мощность излучения лампы ИВР примерно на 25% за счет 

т ы ной катушки [5 повышения напря- 
снятия экранной сетки контур В бор, - собЗыален 
жения анодной цепи лампы 1124Б- (подбор р 


' Для питания прибора АУФО-2 можно использовать шесть плоских ба- 
следовательно. 
тареек (элемент 3336), соединенных послед 
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Рис. 





12. прибор ОЛдА-41 


Ри<- 


В5 и ВТ) и изменения частоты возбуждения ко 
путем увеличения емкости конденсаторов С14 :; 
В приборе «Фотон» заводского изготовлени 
фильтр ня видимого излу 

му под ндартный светофи 7 
нух щения ЕВ а В Е Вы 
светофильтра может служить рамка, сделанная из алиса 
9 


нтура генератора 
15; . 
я не предусмотрен 
чения лампы ИВР. Поэто- 








Рис. 13. Прибор АУФО-® 


на которую наклеиваются две рейки с пазами по толщине свето- 
фильтра (рис. 17). Готовую рамку окрашивают несколькими слоя- 
ми черного нитролака. Рамку надевают на окошко прибора, где 
имеются продольные шлицы ДЛЯ предохранительнои Е в — 
целях установки прибора на рабочем столе р крышке 
корпуса надо привинтить фланец со стандартной а ой под 
штативную головку настольного фотоштатива Е струбцины. 
инструкции по эксплуатации прибора «Фотон» указывает- 
ся, что во избежание перегрева длительность непрерывной рабо- 
ты не должна превышать 5—6 мин. Затем лы его выклю- 
Чить на 7—10 мин. для охлаждения. Практически безопасность 
| 31 





Л — лампа ЛУФ-4; С 
Д — диоды 296 Б (4 
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работы прибора можно обеспечить путем в 


ключения его 
малогабаритное реле времени РВУ-1[У4. Реле 


Через 

продается в мат 
зинах «Электротовары» для различных бытовых Нагревательн, 
приборов. 





Рис. 14. Электрическая схема прибора АУФО.-2 С питанием от сети 920 в 
Ц на 28 в 


— 2,25 мкф на 300 а; 
— сдвоенный переключат: 


ель; К — сопротивление 


и элементов типа, Р. 
шт.); П 
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5. Прибор «Фотон 
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Рис. 16. Электрическая схема прибора «Фотон» 


[1 — катушка индуктивности; [2 — индуктор; Др/, Др? — дроссель 0,09’ мкГн: 
ДрЗ — дроссель ДМ-0,1 50 мкГн; Др4 — дроссель ДМ-06 10 мкГн; Д — диод 
полупроводниковый МД?217; ЛГ — пентод 1124Б-В; Л2 — лампа ИВР. Сопро- 
тивления: К1, Ю2, Ю4 — МЛТ 9590 ком; КЗ — МЛТ 150 ком; Ю5 — МЛТ 900 ом: 
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Рис. 17. Рамка-держатель светофильтра к прибору «Фотон-М» 
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Глава Ш ъекТ 
ди 
МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЯ станов 
В УЛЬТРАФИОЛЕТОВЫХ ЛУЧАХ С Рича 
и 
$ 1. Подготовка к проведению осмотра и исследования ДС напряж ь 
вещественных доказательств в ультрафиолетовых лучах атреть ых 
Осмотр и исследование в ультрафиолетовых лучах на месте | нь Я и 
происшествия несколько отличаются от проведения люминесцент. МаНОВКИ сме 

ного анализа в стационарных условиях кабинета криминалистики | побы ИСКЛЮЧИТЬ 
или кабинета следователя как по методике исследования, таки | и ифлектора пр 
по. используемой для этих целей аппаратуре, уибору «Фотон-М 


шествия применяются портатив- 
ные ультрафиолетовые осветители типа УК-1, АУФО-2, снабжен: 


тарей или аккумуляторов, а при 


Следует напо: 


Тане воздей 
наличии электроосветительной сети — приборы ОЛД-41, УМА зу ты. 
и «Фотон-М». НН дучей г 

При отсутствии затемненного помещения для осмотра объек Рось в та3 
тов можно использовать накидку из куска светонепроницаемой | 
ткани или самодельную камеру-ящик, которым накрывают не у 
большие предметы подл 


рефлектор осветителя, а наблюдение 
ведут через тубус (окуляр), расположенный на верхней крышке 


цирующий фон. Сверху лучше 
положить настольное стекло, но не плексиглас, который нестоек 
против некоторых растворител 
На столе с левой сто 
волновых ультрафиолет 
или АУФО-2), в центре 
ную лампу со слабым 
приборов на столе рац 


ивают излучатель ДИН 
овых лучей (осветители УМ-1, ОЛД- Е 
— прибор «Фотон-М», справа — настоль 
направленным светом” Такая расстановка 
нональна, потому что рефлектор перенос 
1 См. Н. А. Селиванов, НЕ 


Я ие 
ехническ, ед. Сорокин, Г. С. Юрии, а 
научно-технич: их средств, сосредоточенных в комплекте для прокурора- р. 
миналиста, М., 1967, с. 59. 
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ного прибора (УМ-1, ОЛД-41 или АУФО-2) 
освещения в левой руке, оставля 
с объектом исследования. Прибо 


льшую мощность излуч 
небо у АИ ‚излучения, поэтому должен находиться в 
середине, олиже к наблюдателю. Свет настольной лампы направ- 
ляют так, чтобы —- падал на небольшое пространство стола с 

стороны. | 
а. ы лампу используют во время работы для то- 
в ее. соответствующий осветитель, подготовить те 
или И ы к исследованию, произвести записи или сде- 
лать необходимые пометки. 

До расстановки приборов нужно сверить правильность поло- 
жения переключателей напряжения на блоках питания в соответ- 
ствии с напряжением в розетках электросети. Затем следует 
осмотреть рефлекторы и удалить куском мягкой ткани из фланели 
пыль и жировые пятна. Необходимо проверить правильность 
установки сменного светофильтра, его крепление в пазах рамки, 
чтобы исключить возможность выпадения при изменениях накло- 
на рефлектора прибора. Последнее относится прежде всего к 
прибору «Фотон-М». 

Следует напомнить, что при работе с приборами ультрафио- 
летового излучения необходимо соблюдать осторожность. Дли- 
тельное воздействие ультрафиолетовых лучей на кожу может вы- 
звать серьезные ожоги. Во избежание непосредственного попада- 
ния лучей в глаза при работе пользуются защитными очками с 
простыми оптическими стеклами. Одно из главных условий про- 
ведения осмотра и исследования объектов в ультрафиолетовых 
лучах — это соблюдение чистоты на рабочем месте и аккуратное 
обращение с исследуемыми объектами. 5 

Прежде всего надо принять меры, исключающие возможность 
загрязнения объектов от случайного попадания посторонних ве- 
ществ во время исследования. Поэтому ен 
ют чистоту рабочего стола, приспособлений к, ь а а 
торые будут использованы в процессе анализ р 

ицы и т. п.). Наличие на них ка- 
ла, скальпель, пинцеты, ножн 
. веществ выявляется путем предвари- 
ких-либо люминесцирующих ь льтрафиолетовых лучах. 
тельного осмотра в фильтрованных У > 
нений инструменты и приспособления 
случае обнаружения загряз 
еленное место. Лица, принимающие 
очищают и кладут на опред 
жны вымыть руки, надеть чистые 
Участие в исследовании, долж 


Халат кавники. жну 
А желательно предварительно не 
Уборку. Недопустимо проводить исследование ет ре 
и шерстяных шарфах и кофтах, от которых лег 
во ы. - 
зможные микрочастиц ких объектах исследования, как одеж 
Дело в том, что на т п., согласно исследовани- 


и т. 
да, холодное оружие, УМЕН и оваться микрочастицы разно- 
Ям последних лет, могут ло бые правила ‘обраще- 

хе . , еделяет осо 
Эбразной природы. Это предопрел 37 

















ния с такими предметами-носителями, которые должны гарантиро.. 
вать сохранность имеющихся микрочастиц для последующих эке. 
пертных исследований и в то же время полностью исключают 
возможность попадания новых, не имеющих отношения к делу, 
Прежде всего нельзя допускать, чтобы в помещении был 
сквозняк. Около объектов исследования должно находиться МИ- 
нимальное число людей. Если предварительное исследование про: 
водится в рамках осмотра, то понятые должны находиться немно- 
го поодаль, приближаясь только для удостоверения результатов 
исследования. У 
Предметы-носители, имеющие небольшой вес и размер, осве- 
щают ультрафиолетовыми лучами на весу, удерживая их пинце. | 
том над листом чистой гладкой бумаги или кальки, в которую. 
они были упакованы при изъятии на месте происшествия. Эту ал 
операцию лучше всего проводить с помощником, так как рефлек- в ®ЫВа” 
тор ультрафиолетового осветителя также приходится удерживать | НбхоДИМ 
на весу. Тяжелые предметы-носители осматривают на подлож- Ил пс 
ке, не переворачивая. При необходимости осмотреть противопо- Ми этом 
ложную сторону их перекладывают строго на ту часть подложки, Муеуемог 
которая ранее контактировалась с ней при упаковке. Это прави- оо обр. 
крочастицы, особен- |1 СИЛ 

на материал упаковки, № 
ертом. В то же время 


НИЯ. При исследовании предметов одежды 
встряхивания или дополнительного свертывания. 

Влажные предметы-носители до исследов: 
при комнатной температуре, но не на сквозня 


следует избегать | 


ания высушивают 


совыми или деревянными бельевыми зажимами. 

Если сушка требует длительного 
тором находится предмет-носитель, за 
присутствии понятых. Вскрытие поме 
присутствии '. 


времени, помещение, в ко- 
крывают и опечатывают в 
щения производят в их же 


$ 2. Методика проведения люминесцентного анализа 


Как уже говорилось, на интенсивность и цвет люминесцен- 
ции исследуемого объекта существенно влияет собственная лю- 
минесценция фона, на котором он расположен. Поэтому если пред- 
стоит провести сравнительное исследование отдельных объектов 
(окурков, сигарет, кусочков пластмасс, резины, 


порошкообразных 
веществ и т. п.), то для них необходимо заранее приготовить 


п бно о работе следователя с микрочастицами различных ав 
и ИКЕА см. А. И. Дворкин, Осмотр, предварительное исследован Е 
экспертиза вещественных доказательств-микрочастиц, М., 1979. 
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Рис. 18. Установка прибора «Фотон-М 
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После включения ульт 


рафиолетового о 
подождать, пока установи светителя в сеть надо 


кварцевой лампы. В о а 
ь \ А ОТ конст кции прибора и си- 
стемы поджига, лампы на это требуется от ие 8 к : 


Люминесцентный анализ предпочтительно начинать с пооче- 
редного осмотра сравниваемых образцов сначала в длинновол- 
новом участке ультрафиолетовог то а 
о излучения. Это дает возмож- 
ность быстрее установить в | Е ь 
идимое различие или схожесть люми- 
несценции исследуемых объектов. Затем в таком же порядке 
“ объекты в коротковолновых ультрафиолетовых 
При наблюдении люминесценции лучи рефлектора прибора 
направляют на объект под углом, близк < 
м, олизким к прямому. Скользя- 
щие лучи, направленные под малым углом, могут образовывать 
на поверхности объекта нелюминесцирующие участки и тем самым 
будут ослаблять общую картину люминесценции. Надо помнить, 
что некоторые объекты начинают люминесцировать не сразу, 
а спустя некоторое время после начала облучения. При слабом 
свечении вещества на цвет его люминесценции может влиять да- 
же незначительное количество видимого фиолетового и крайне 
красного света, пропускаемого всеми светофильтрами типа УФС. 
В таких случаях наблюдение следует проводить через загради- 
тельный светофильтр типа ЖС-11, ЖС-12, который располагают 
между люминесцирующим объектом и глазом наблюдателя. Эти 
светофильтры хорошо пропускают все лучи видимого спектра 
длиннее 430—445 ммк, задерживая более короткие фиолетовые 
и ультрафиолетовые. Однако в некоторых условиях освещения 
объектов эти светофильтры имеют и существенный недостаток. 
Дело в том, что если поверхность следоносителя обладает спо- 
собностью отражать ультрафиолетовые лучи, то под воздействи- 
ем отраженных лучей стекла светофильтров типа ЖС начинают 
люминесцировать и тем самым затрудняют наблюдение люминес- 
ценции исследуемого вещества, находящегося на таком следоно- 
сителе. 
ользованы и в целях цвето- 
Светофильтры ак. когда исследуемый объект 
различения. Имеют несцирующего предмета-носителя и вто 
нельзя перенести с на маской. Тогда для наблюдения 
Я енять такой светофильтр, который про- 
люминесценции надо прим лучи, соответствующие цвету люми- 
пускал бы преимущественно ы и поглощал бы лучи цвета фона, 
несценции исследуемого пан для выделения желто-зеленой, 
на котором он Находит”. тои ‘берут светофильтр ЖС-5 или 
зеленовато-голубой люминесце скают лучи длиной 510—580 ммк 
С-6. Эти светофильтры а пропускаемые светофильт- 
и поглощают фиолетовые и кр : и 
ром УФС-6. я исследуемый объект, не 
Если фон, на котором м. частично отражает фиоле- 
имеет собственной люминесие ь 41 





товые лучи, то В этом случае наблюдение люминесценции объек, 


та лучше вести через заградительные светофильтры ЖС-22 з; 
ЖС-12, 


Если в процессе сравнительного исследования вещества об. 
ладают схожей по яркости и цвету люминесценцией как в корот. 
коволновой, так и в длинноволновой зоне, то для большей убе- 
дительности следует проверить их и на способность к фосфорес. 
ценции. Для этого достаточно отвести рефлектор ‘излучателя, 
Если после прекращения облучения одно из исследуемых веществ 
будет продолжать светиться, то можно с уверенностью предполо- 
жить, что сравниваемые образцы по своему составу неоднородны. 
Можно произвести дополнительное исследование сравниваемых 
образцов путем осмотра их при ярком освещении с помощью 
электронно-оптического преобразователя ЭОП!. Как известно, 
многие вещества, в том числе и красители, обладают неодинако- 
вой способностью поглощать или отражать инфракрасное излу- 
чение. При наблюдении через инфракрасный преобразователь 
объектов, проницаемых для инфракрасных лучей, они будут 
иметь светлый цвет, в то время как объекты, поглощающие ин- 
фракрасные лучи, примут серую или темно-серую окраску. 


$ 3. Особенности люминесценции некоторых объектов 
в ультрафиолетовых лучах 


Бумага и бумажные изделия 


В следственной практике бумага и различные изделия из 
бумаги являются распространенными объектами криминалистиче- 
ского исследования в целях установления как подлога различных 
документов, так и сходства или различия образцов бумаги, частей 
бумажных упаковок, пыжей, окурков папирос и сигарет, этике- 
ток и т. п. Большинство бумаг люминесцируют в ультрафиолето- 
вых лучах, причем цвет и интенсивность свечения зависят от ©0- 
става и способа обработки бумажной массы, вида проклейки, с0° 
става наполнителя, красящих и отбеливающих веществ. 


Бумаги с болыним содержанием древесной массы имеют лЮ- 
минесценцию преимущественно темных тонов. Бумаги с большим 
содержанием беленой целлюлозы люминесцируют серым, голубым, 
синим и фиолетовым цветом. Цвет люминесценции меняется в за- 
висимости и от длины волны ульт 


рафиолетового излучения. Ниже 
‘приводится таблица цвета и интенсивности пан наиболее 
распространенных сортов пишущих и упаковочных бумаг, выпу- 


скаемых в настоящее время отечественной промышленностью 
(табл. 4). 


т См. «Осмотр места происшествия (Справочник следователя)», «Юрид: 
лит.», 1979, с. 88—89. дов: ) 
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Таблица 4 












Наименование бумаги 


(ГОСТ, предприятие) 
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Прибор ОЛД-41 1, 




























Бумага для почтовых до- 
кументов, 7271-74 ЦБК 


Бумага писчая, 18510-73, 
Архангельский ЦБК 


Бумага писчая, 18510-73, 
Туринский ЦБК 


Бумага писчая, 18510-73, 
” ПО «Соколбумпром» 


Бумага писчая, 18510-73, 
бум. ф-ка «Маяк револю- 
ЦИИ» 


Бумага писчая, 18510-73, 
Камская КБФ 


Бумага писчая, 18510-73, 
Вишерский ЦБЗ 


Бумага писчая, 18510-73, 
ПО «Кондровобумпром» 


° Бумага писчая, 18510-73, 
Ташкентская фабрика 


Бумага писчая, 18510-73, 
Лигатненская бум. ф-ка 


Бумага тетрадная, 
12050-74, 
Светогорский ЦБК 


_ Бумага тетрадная, 
12050-74, 
О «Кондровобумпром» 


° Бумага тетрадная, 
_ 12050-74, 
Холмский ЦБК 


_ © помощью приборов 
° Практику. 





анные 
1 г приводятся данн 
Здесь и далее ЛА Е. 





Прибор «Фотон-М» 
, 
светофильтр УФС-6 светофильтр УФС-1 
интен- цвет интен- цвет 
О» люминес- сивность | люминес- 
вечения ценции свечения ценции 
2 3 4 5 





умеренная бледно- 


яркая 
фиолето- 
ВЫЙ 
яркая сиреневый < 


‹ светло- «< 
синий 





умеренная бежевый | умеренная 


< серый «< 


< бежевый < 
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< серый < 
яркая голубой яркая 
к светло- « 
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«Фотон-М», внедренных В 


фиолетовый 
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светло- 
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есцентного анализа, полученные 
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Бумага тетрадная, умеренная | бежевый | умеренная светло. 
12050-74, Фиолетовый 
бум. ф-ка им. Ю. Янониса 

Бумага тетрадная, «< < - < 
12050-74, 

Лигатненская бум. ф-ка 

Бумага для гофрирования, слабая темно- слабая темно- 
7371-69, Пермский ЦБК бежевый бежевый 

Бумага для гофрирования, умеренная серо- умеренная серо- 
7377-69, Углегорский ЦБЗ фиолетовый фиолетовый 

Бумага для контрольно- < бледно- « фиолетовый 
кассовых машин, 6999-68, фиолетовый 
Окуловский ЦБК 

Бумага шпагатная, влаго- слабая светло- слабая темно- 
прочная, 8272-69, Кехрас- коричневый фиолетовый 
ский ЦБК 

Бумага для гилантерей-| умеренная светло- умеренная темно-› 
ных изделий, ТУ 81-04-33-74, сиреневый сиреневый 

О «Калининградбумпром» 

Бумага — основа текстур- слабая светло- слабая светло- 
ная, ТУ-81-04-71, бум. ф-ка коричневый фиолетовый 
«Красная звезда» 

Бумага махорочная, ОСТ| умеренная серо- меренная фиолетовый 
о” Судская бум. снИя - 

-ка 


Клеящие вещества 


В ходе расследования уголовных преступлений в качестве ве 
щественных доказательств могут выступать различные докумен“ 
ты, удостоверения личности, почтовые отправления, образцы эти- 


кеток и другие предметы со следами клеящих веществ в виде 
мазков и пятен. 


Многие клеящие вещества в ультрафиолетовых лучах ее: 
различную по интенсивности и цвету характерную люминеси и- 
цию. Это позволяет при осмотре таких объектов выявить, и 
мер, замену фотографий на удостоверениях личности, а. 
вскрытие посылок и бандеролей в целях хищения с ты. 
ружить переклейку этикеток на товарах, указывающих н 
нование, сорт, цену и ЧЕ ы 

ти О сиЬ клеи подразделяются на животные (казеи 
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новый, костный, рыбий), растительные (декстриновый, крахмаль- 
ный), минеральные (селикатный) и синтетические («БФ», «АГО», 
«РС», «Суперцемент», «Фотоклей» и др.). 

На цвет и интенсивность свечения клея существенное влияние 
оказывают характер фона поверхности, на которую он нанесен, 
и способность следоносящей поверхности к собственной люминес- 
ценции, которая может изменить цвет и интенсивность свечения 
клеящего вещества. 

Интенсивность свечения многих клеящих веществ зависит 
также от толщины слоя клея и равномерности его нанесения на 
исследуемый объект. Замечено, что чем толще слой клея, тем 
ярче его свечение и тем меньше его зависимость от цвета фона 
следоносящей поверхности. 

Если цвет фона оказывает существеное влияние на восприя- 
тие цвета люминесценции клея, наблюдение следует вести, исполь- 
`зуя метод цветоразличения с помощью соответствующих свето- 
фильтров 1. 

Большинство клеящих веществ имеет умеренную интенсив- 
ность свечения как в длинных, так и в коротких ультрафиолето- 
вых лучах. Слабо люминесцируют селикатный клей, универсаль- 
ный водостойкий клей, «Суперцемент», нитроцеллюлозный, «АГО» 
и «РС», резиновый клей. Клей «АГО» не изменяет цветои интен- 
сивность люминесценции ни в длинноволновом, ни в коротковол- 
новом участке ультрафиолетового излучения. Полностью отсутст- 
вует люминесценция у лиственного клея и киноклея. Ниже при- 
водится таблица люминесценции клеящих веществ в длинных и 
коротких ультрафиолетовых лучах (табл. 5). 


Таблица 5 

















Цвет люминесценции 
Интенсив- 
прибор ОЛД-41 прибор «Фотон-М», 
е вещества 
Клеящи щ светофильтр светофильтр ность свечения 
УФС-6 УФС-1 
1 2 3 4 
Селикатный контор- ь ,. ь) 
еы желтоватый светло-сиреневый клабая 
Казеиновый канцеляр- В > 
ский ‚молочный серый умеренная 
Клей БФ-2 светло-оливковый оливковый < 
Универсальный «Супер- З и 
цемент» бледно-желтый сиреневый слабая 
Нитроцеллюлозный 
«АГО» светло-желтый светло-желтый « 


! См. А. А. Эйсман, В. М. Николайчик, Физические методы выяв- 
ления невидимых следов, Госюриздат, 1961, с. 97—100. 


45 




















«РС» фирма «Флора» 





серовато-голубой | светло-сиреневый слабая й 
, 


Столярный плиточный . 
(темно-коричневый) ярко-молочный светло-желтый | ‘умеренная 
















Столярный плиточный 





(светло-желтый) < ьз к 
Фотоклей, Ленинград бледно-бежевый желтый ‹ 
Поливинилацитатный 
клей грязно-молочный | светло-желтый ‹ К 
Декстриновый клей светло-бежевый зелено-желтый ‹ 
Крахмальный светло-голубой голубой очень слабая 
Сургуч 


В следственной практике частицы сургуча могут стать веще- 
ственными доказательствами при расследовании преступлений, 
связанных с хищением ценностей из опечатанных складских по- 
мещений, шкафов, сейфов, контейнеров, а также из посылок, бан- 
деролей и писем. . 


В состав сургуча входят основное связующее вещество, напол- 
нитель и пластификатор. В качестве основного связующего ве- 
щества используются твердые смолы — канифоль, шеллак, сосно- 
вый пек. Из наполнителей чаще всего используется мел, тальк» 
сурик. Пластификатором служит скипидар и парафин. ' 

Канцелярский сургуч состоит из канифоли, мела, сурика’ же- 
лезного и скипидара. 


Сургуч бутылочный состоит из канифоли, сурика железного, 
гипса или мела. . 
Сургуч для опечатывания, помимо канифоли, содер м 
о скипидар. 
В ‘сургучные. смеси тадея и минеральные краски, ко 











Синтетические краски 






















Различные красящие в 
ана чае изготовленные на основе син- 
тельств при расследовании убий 
вий, краж со взломом металлич 
Следы красок могут быть 
преступника, на орудиях и инстр 
при автотранспортных наездах и 


ел иаыая втотранспорта, делают вырезки из 

, оторым мог прикасаться преступник 
или которые были им взломаны (стена, дверь помещения, сейф 
ит. п.). Соскобы красок следует брать по возможности в боль- 
ших количествах, так как это может значительно облегчить про- 
ведение различных видов исследований. 

При отборе образцов для сравнительного исследования весьма 
желательна помощь специалиста. Исследуя частички лакокрасоч- 
ного покрытия автомобилей, необходимо облучать’ ультрафиоле- 
товым светом только внешнюю сторону, так как на оборотной 
стороне имеются слои шпаклевки и грунтовки, люминесценция 
которых может ввести в заблуждение. 

При сравнительном исследовании в ультрафиолетовых лучах 
большинство синтетических красок имеет разнообразную люминес- 
° ценцию. Например, нитрокраска бежевого цвета в ультрафиоле- 
_ товых лучах может принять черный цвет, белая — люминесци- 
ровать розовым, голубым, желтым и т. д. В то же время в неко- 
_торых случаях цвет и интенсивность люминесценции различных 
по расцветке нитрокрасок могут совпадать. Это происходит от 
взаимовлияния люминесценции пигмента к 
Е й йно попавш - Д. Е 
° данной нитрокраски, от я або ПОР ВЕЬЕ- 


° До учитывать также, что ка | 
° сивности люминесценции в зависимости от стандартов не наблю- 
о окрашивают импортными 


аст 
дается. Кроме того, автомобили ч че 
эмалями, и которых неизвестен. Поэтому ие а. 
ты ультрафиолетовых т Я, ВЯ исследуемых об- 
° Полнительные признаки сходства или а 
_Разцов наряду с иными методами исслед : 


ументах, на одежде потерпевшего 
пр. 


лабы 


Строительные материалы 


оказаться и некото- 

ательств могут 

о (цемент, алебастр, мел, гипс 
Ь. х 

И ом хищения со складов или строительны 

ит. п.). Будучи предмет обнаружены на обуви и предметах 

| ОвтЬ нструментах взлома, в ку- 


) й 

в] Одежды преступников, Вы: 

@  З08е и на протекторах колес ароее стать вещественными улика- 
и Частицы стройматериало 7 





ми при совершении убийств, изнасиловании и краж в подъездах 
зданий, на лестничных клетках и в иных помещениях, где, напри. 
мер производился ремонт или велась к нему подготовка, 

, 


Большинство таких строительных материалов, как гипс, су. 
хая штукатурка, побелка, мел, алебастр и т. п., имеют различн м 
люминесценцию как в длинных, так и в ких ультрафиолето. 
вых лучах. Что же касается цементов, то все наиболее распростра. 
ненные его марки имеют люминесценцию только в коротких лу. 
чах. Исключение составляет пластифицированный цемент М-500, 
который имеет фиолетовую люминесценцию в длинноволновом и 
ярко-оранжевую в коротковолновом участке ультрафиолетового 
излучения. Данные о люминесценции этих материалов в длинно- 
волновом и коротковолновом диапазоне приведены в табл. 6. 





Таблица 6 

ЕЕ Е ЕЕ 

ори Цвет люминес- 

=. ы енции 

ценции а 

Интенсив- Интенсив- 

Строительные материалы прибор |ность свече- прибор ность свече- 

ав НИЯ «Фотон-М», НИЯ 

ы светофильтр 
фильтр УФС-1 
УФС-6 


Цементы 


Пластифицированный нет нет темно- умеренная 
дорожный М-400 коричневый 
Портланд с минераль- 


й 2 ы < темно- слабая 
ной добавкой М-400 сйний 
Высокопрочный « 7 и : 
оричневый 'меренная 
М-600 ВПУ р умер 
Классифицированный «< < темно- слабая 
с добавкой шлака фиолетовый 
М-400 
Пластифицированный фиолетовый умеренная оранжевый яркая 
с минеральной добавкой 
М-500 
Мел темно- < ео. 
розовый сиреневый 
Гипс фиолетовый «< светло- умеренная 
Фиолетовый 
Алебастр темно- _ $ фиолетовый < 
фиолетовый 


48 











тено, 
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зерен 
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Удобрения и ядохимикаты 


Частицы удобрений и ядохимика 
я обуви подозреваемого, могут стат 


лам, связанным с хищением сельскохозяйственной продукции с 
полей, из садов и огородов. Иногда удобрения и а Е 
в предметом хищения. ея 

ольшинство 6 Й 
ее разно бразы выпускается промышленностью в 
лю и И ри В Ядохимикаты чаще 

ки белого, с 2 - 
леного цвета. Все удобрения и почти все Е 
личное по цвету и яркости свечение в длинных и коротких ульт- 
рафиолетовых лучах, кроме симазина, катерана и прометрина 
сохраняющих цвет и яркость люминесценции независимо от дли- 
ны волны ультрафиолетового излучения. 

Если исследуется небольшое количество вещества, то наблю- 
дение проводят под микроскопом. В табл. 7 приведены данные 
о люминесценции наиболее распространенных удобрений и ядо- 
химикатов. 


тов, обнаруженные на одежде 
ь вещественной уликой по де- 


Таблица 7 























Цвет люминес- Цвет люминес- 
ценции ценции 
—_д Интен- | Интен- 
Наименование прибор сивность прибор сивность 
ОЛД-41, свечения «Фотон-М», свечения 
светофильтр светофильтр 
УФС-6 УФС-1 
1 2 3 4 5 
Удобрения 
Простой  суперфос- светло- умеренная темно-. яркая 
фат бежевый вишневый 
Аммиачная селитра ярко- ”: кое о 
фиолетовый фиолетовый 
Аммофос серо- < ‘фиолетовый < 
фиолетовый я Е 
Нитроаммофоска фиолетово- « Е 
пурпурный фиолетовый 
Нитрофоска темно-. « ‚бежевый « 
‚бежевый лы 
2% 
Ядохимикаты 
78 Сей Е ре 
а а й яркая светло- < 
Хлорофос — 80-про- ров фиолетовый 
центный 
. м меренная фиолетовый « 
| Дилор 80-проценл- темно- . УР 
НЫЙ фиолетовый 


49 
я 4—2393 












фосф яркая светло- яркая 
мы а а 
-проц: 










‹ кветло- « 
| Тиодан $ ай 
| 30-процентный Р 
| 
Цинеб ‘оливковый умеренная темно- ‘Умеренная 
: синий 
80-процентный 
ерный « темно- _ « 
О а фиолетовый 





90-процентный 






Самазин \светло- яркая светло- яркая 
50-процентный (бежевый ‘бежевый 





Котаран бежевый « бежевый < 
80-процентный 





Прометрин "бледно- бледно- 
50-процентный ‚бежевый « бежевый 






: ` Стиральные порошки 

Синтетические стиральные порошки отечественного и иностран- 
ного производства хорошо люминесцируют в длинных и коротких 
ультрафиолетовых лучах, не изменяя ни цвета, ни интенсивности 
свечения. По характерному свечению их можно обнаружить в 
виде отдельных крупинок в местах замыва (например, следов кро- 
ви) на предметах одежды, постельных принадлежностях и иных 
объектах. Ниже приводится таблица цвета люминесценции наибо- 


лее распространенных порошков советского и иностранного произ- 
водства (табл. 8). 










Таблица 8 
А ОО В В ОВНА Бои 
Цвет люминесценции 
—_ вет люминесценции __ 











Наименование прибор ОЛД-41, [прибор «Фотон-М»|  Интенсив- 
светофильтр светофильтр ность свечения 
УФС-6 УФС-1 
6 У 
«Астра» (СССР) фиолетовый фиолетовый яркая 
я «Кристалл» темно-голубой темно-голубой « 







«Планета» (СССР) голубой 







голубой >. 
«Нептун» (СССР) светло-фиолето- светло-фиолето- ь. 
«Е» (ПНР) т ты" ы 
' «Мильва» (ГДР) светло-синий светло-синий > 






«Пойнт» (Индия) темно-синий 


Е тк о ОА о о 
50 : : 






Минеральные масла и горючие материалы 


Минеральные масла и го 
мазут и т. п.) могут стать ве 
расследовании различных ви 
© нии взлома гаражных помещений 








ступника и его инструмент 
> автомобильных масел. При хи 


же следы остаются и на одежде потерпевшего, если выстрел был ` 
произведен с близкого расстояния. 

При умышленных поджогах следы использованной горючей 
ба: ЖИДКОСТИ нередко можно обнаружить у входа в помещение, во- 

_ круг очага пожара, в щелях несгоревших половиц, в торцах плин- 

туса, под настилом линолеума и в других местах. Иногда остатки 
бы горючей жидкости находят в сосудах, обнаруживают на тряпках 
ижаш или на бумаге, брошенных преступником вблизи от места под- 
жога. 

‘Следует отметить, что на одежде следы горючих и смазочных 
веществ чаще всего встречаются в виде отдельных пятен, брызг 
грезит" И мазков. На темных и пестрых тканях такие следы можно вы- 
„линии ЯВИТЬ только по их люминесценции в ультрафиолетовых лучах. 
к Минеральные масла обладают довольно яркой люминесцен- 
а, И!” цией, цвет и интенсивность которой незначительно изменяются в 
(ЖИ ": зависимости от длины волны и интенсивности ультрафиолетового 
11” излучения. т 

ож” Горючие вещества тяжелых фракций (соляр, мазут) имеют 

м более яркую люминесценцию, чем горючие вещества легких фрак- 

ом" ций (бензин, керосин). Бензин без примесей не имеет видимой 
НИХ р. люминесценции. Керосин дает бледно-фиолетовую люминесцен- 
цию. Бензин в смеси с моторным маслом (горючее для мотоцик- 
лов и мотороллеров) обладает ярко-голубой люминесценцией. 
2 през На текетилЬНЫХ ТКАНЯХ МОНО Части 
| одящихся на тек Е 5 
и а — на фильтровальную бумагу. Если пятно све- 
т жее, для этого достаточно приложить к нему полоску фильтро- 
и А бумаги, прикрыть куском стекла, а сверху поместить 
| ый образец масла наносят в небольшом количе- 
| а а ав) на другую полоску фильтровальной бумаги. 
ый Обе полоски осматривают под лучами ультрафиолетового освети- 
№ | теля одновременно. старое, то его копировку на фильтроваль- 

и ее — с помощью нагретого предмета 
Ни Е ым на короткое время прижимают бу- 
р ое ны а В этом случае необходимо подложить 
и о ткань исй кусок фильтровальной бумаги, так как не ис- 
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НИЖНЮЮ —подл 

ного вещества на ож, 

переход маслян 
ключается А овки с помощью нагретого предмета надо про. 
Применение копир и только в том случае, когда на 


й ью 
я ьшой осторожност | 
водить ан имеется достаточное количество масляного 
ыы Поэтому, например, ввиду незначительного количества 
вещества. , 


ружейной ах выстрела ее исследуют непосредст. 
а В без }ачоВеНИбо копировки, так как 
ршение рад расположения частиц оружейной смазки мо. 
жет затруднить последующее экспертное исследование с целью 
определения дистанции выстрела. 
В табл. 9 приведены сведения о люминесценции некоторых 
сортов автомобильных, оружейных масел и горючих материалов, 









Таблица 9 
Цвет люминесценции 
прибор прибор Интенсив- 
Наименование ОЛД-41, «Фотон-М», 
светофильтр светофильтр ность свечения 
УФС-6 УФС-1 
ЕЕ ТО И 
Автомобильное масло 
М6/10Г! (моторное) кветло-синий светло-синий ‘умеренная 
ТАД 17ТИ (рансмис- ярко-голубой ярко-голубой яркая 
сионное) х ы 
Литоя-94 светло-бежевый | светло-бежевый ‹ 
Нигрол темно- темно- « 
оранжевый оранжевый 
Тугоплавкая смазка ярко-голубой ярко-голубой « 
Веретенное масло светло- светло- «< 
‘фиолетовый фиолетовый 
Тавот светло-бежевый светло-бежевый « 
Тосол А-40 голубой голубой « 
Оружейное масло 
Оружейное универ- р . 
В - . в 
са светло-голубой светло-голубой ‹ 
Ге) й 
ружейное зимнее светло-желтый светло-желтый «< 
Горючие материалы 
Бензин не не нет 
Керосин люминесцирует | люминесцирует 
светло-голубой светло-голубой слабая 
Бензин с маслом МВГ ь 
Е ярко-синий ‘ярко-синий яркая 
Мазут — 
Е и С светло- умеренная 
иолетовый фиолетовый 
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Губная помада 


При расследовании преступлений против личности на теле 
преступника, на предметах одежды, на платках и шарфах, кото- 
рыми преступник затыкал рот жертве, на сигаретах, мундитуках 
папирос, посуде и т. п. могут остаться следы губной помады. 

В состав губной помады входит кандельский или пчелиный 
воск, парфюмерное масло, ланолин, двуокись титана и различные 
парфюмерные красители на основе эозина, родамина «Ж» и ро- 


_дамина «С». 


При осмотре предметов одежды на темных, в особенности 
красных, ворсистых тканях обнаружить следы помады в виде 
мазков и пятен довольно трудно даже с помощью электронно- 
оптического преобразователя. Хотя входящие в состав помад та- 
кие красители, как эозин, родамин «Ж» и родамин «С», хорошо 
люминесцируют в ультрафиолетовых лучаях, тонкие слои пома- 
ды на цветных тканях почти не дают свечения. Для обнаружения 
этих красителей лучше всего применить метод копировки на 
фильтровальную бумагу, увлажненную спиртом или циклогекса- 
ноном. Увлажненную бумагу плотно прижимают к месту вероят- 
ного нахождения следа помады на участке одежды, а затем, 
когда растворитель испарится, ее осматривают в ультрафиолето- 
вых лучах. 

Перед копировкой необходимо самостоятельно или с по- 
мощью специалиста убедиться в том, что следы губ, образован- 
ные помадой, не имеют трасологического значения. В этом случае 
информация, содержащаяся в следе, может быть использована 
более эффективно, так как есть основания предполагать, что 
отпечаток губ человека так же индивидуален, как и отпечаток 
его пальцев ". 

Откопированные пятна красителя имеют характерное яркое 


Таблица 19 





Цвет люминесценции 





прибор Интенсив- 
Наименование прибор ОЛД-41, «Фотон-М», 
светофильтр светофильтр  |НоСть свечения 
Е УФС-1 
Эозин ярко-желтый ярко-желтый яркая 
Родамин «Ж» розово-желтый розово-желтый < 


Родамин «С» оранжевый оранжевый « 





изнаками следа губ и длина 
: й кайме губ, атак- 
складок (борозд) на красной кайме Г 
а на борозд, отнесенная к определенной классифи- 
к _ а УИ Дворкин, Л. ры а, Возможности 
Ционной Г пе. ьх РА . - : 
ее еия человека по отпечаткам губ, М., 


' Индивидуализирующими пр 
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ки в коротковолновом участке 


а 
кв линноволновом, ы 
свечение как в д учения без изменения цвета люминес- 


ультрафиолетового изл 
о ь люминесценции основных красящих 


Цвет и интенсивност 


веществ, входящих в состав губной помады, приведены в табл. 10, 
’ 


/ 


Изделия \из волокнистых материалов 


Различные изделия из волокнистых материалов, обнаружен- 
ные на месте происшествия (куски текстильных тканей, ваты, об- 
рывки тесемок, веревок, ниток и т. п.), могут стать вещественны- 
ми доказательствами по делам о самых различных преступлениях. 

Сравнительное исследование таких изделий занимает в след- 
ственной практике значительное место. Однако визуальное иссле- 
дование частей волокнистых изделий с целью их отождествления 
часто осложняется тем, что сравниваемые материалы не всегда 
имеют индивидуальные признаки, так как изготовление изделий 
из волокнистых материалов в основном стандартизовано. Боль- 
‘шие трудности вызывает, например, сравнительное исследование 
образцов. одноцветных тканей с одинаковым переплетением, не- 
‘больших по длине обрывков веревок, отдельных волокон и т. д. 
Исследованием в ультрафиолетовых лучах можно выявить иные, 
невидимые при обычном освещении индивидуальные особенности: 
потертости, загрязнения и т. п. 

В последнее время выпускается болышое количество так на- 
зываемых «смесевых тканей», изготовленных из природных воло- 
кон с добавлением различных синтетических волокон (нитрона, 
капрома, лавсана и т. п.). Такую структуру нити в целом ряде 
случаев удается обнаружить, освещая ткань ультрафиолетовыми 
лучами, так как искусственные волокна имеют довольно интен- 
сивную люминесценцию. ` 


При исследовании небольших кусков тканей, тесемок, шнур- 
ков и веревок их надо держать перед рефлектором осветителя 
на весу с помощью двух пинцетов, избегая прямого попадания 
ультрафиолетовых лучей в глаза. Если предстоит провести срав- 
‘нительное исследование схожих по виду и окраске небольших 
кусков ниток, то их следует ряд за рядом намотать на полоску 
фильтровальной (нелюминесцирующей) бумаги. Наблюдение 
люминесценции в этом случае ведется ‘через микроскоп типа МБС. 


Гак же поступают, если ну 
нужно с 
ваты. ь у равнить небольшие кусочки 


Вискозная вата в длинных и в коротких ультрафиолетовых 


ым цветом. Вата из хлопка 
ны шнуры и тесьма в Е 

ия синтетических ниток, отбе- 
о и красящих веществ могут иметь о аатонииИ 
различной яркости и цвета. По-разному люминесцируют эти 06 
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секты В зависимости от загрязнения их 
участки текстильных тканей, подве 
ствию различных реактивов, испол 
ментов, можно обнаружить по хар 
иолетовых лучах. Люминесценция 
мости от вида химического реактив 
ля может принять белесый, желтов 
тый оттенок. 

После исследования изделий из волокнистых материалов в 
ультрафиолетовых лучах их следует осмотреть и с помощью 
электронно-оптического преобразователя. Это позволит в некото- 
рых случаях выявить дополнительные индивидуальные признаки, 
сделает предварительное исследование более полным. 


посторонними веществами. 
ргшихся химическому воздей- 
ьзуемых при травлении доку- 
актерному свечению в ультра- 
в местах травления в зависи- 
а, состава волокон и красите- 
атый, зеленоватый! и голубова- 


Изделия из пластических масс 


Различные изделия из пластических масс: пуговицы, пряжки, 
застежки, гребенки, шариковые ручки, пробки от винных бутылок 
и т. п. — могут стать вещественными доказательствами по делам 
о кражах, разбойных нападениях, изнасиловании и др. 

Большинство изделий из пластмасс, одинаковых по цвету и 
виду, изготовленных методом горячего прессования, имеют самую 
разнообразную люминесценцию в ультрафиолетовых лучах. Цвет 
и интенсивность их свечения зависят от различных факторов: со- 
става полимера — основы, вводимых наполнителей, пластифика- 
тора, красителей и иных примесей. Цвет люминесценции может 
меняться в зависимости от длины волны ультрафиолетового излу- 
чения. 

С помощью люминесцентного анализа можно с успехом про- 
водить сравнительное исследование разнообразных синтетических 
материалов для установления их сходства или различия. 

* * 
* 


ьного люминесцентного анализа является эф- 
по ОЙ дифференциации ‘и сравнительного иссле- 
дования вещественных доказательств. Используя пон аАоьые 
и коротковолновые ультрафиолетовые лучи, а аи А 
следования таких объектов, как резина, кожа, кожезаменители, 
фарфор, фаянс, кафель, естественные и и и 
костные останки, лекарственные препараты, нар 


ства и др. 


Следует еще ра 
ров, связанных с ИЗ 
Плуатацией объектов, И 


. ИЯ 

зависимости от ры р п.) цвет и интенсивность лю- 
вакция > 

температура, т вдтемих объектов могут изменяться. Кроме 
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в силу различных факто- 

одчеркнуть, что 

: порнением, хранением или длительной экс- 

=: з-за случайных загрязнений, а также в 
люминесцентного анализа 



















того, имеется целый ряд смесевых веществ, суммарный цвет лю. 
минесценции которых не определяется свечением отдельно взятых 
составных частей, а является результатом сложного физического 
взаимодействия. 

Все это указывает на необходимость подходить к оценке 
картины люминесценции с должной осторожностью. 

Необходимо помнить, что наиболее полные сведения 0б объ- 
ектах можно получить, используя комплексные методы исследова- 
ния. Иными словами, помимо осмотра в ультрафиолетовых лу- 
чах, для анализа вещественных доказательств следует применять 
инфракрасные лучи, а также лучи видимого света с определен- 
ной длиной волны (красные, желтые, зеленые, синие и т. п.), ко- 
торые можно получить с помощью обычных осветителей, снабжен- 
ных светофильтрами из стандартных наборов, а также путем 
наблюдения через электронно-оптический преобразователь '. 


тографирования в 


ванов, В. С. Сорокин, Г. С Прим : 
Е сосредоточенных в комплекте ” енение научно-техн 
с. 63—70. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 


Устройство Ультрафиолетовых осветителей ! 


№ о непосредственно приспособленных для ис- 
лы след ак в длинноволновом, так и в коротковолновом уча- 
стке ультрафиолетового излучения, широкое распространение по- 








Рис. 19. Прибор УО-1 


выпускавшийся в конце 50-х а 
| ким техникумом (рис. . Это ста- 
градским физико-механичес 
а а настольный прибор с питанием от сети ть т 
ток 120—220 в. В качестве источника ыы злу 
ени служит лампа высокого давления ПРК-4, м те 2 
ихлибо ПЕредьлок в софите может быть замене 
ДРТ-220. ЕрОВЬ ва металлической плите, : т 
ы т 
Прибор © оссель, реостат, конденсатор «поджига», р . 
а направляющие стойки, между которыми сто- 
Е еплен металлический кожух (софит) с 
порными винтами закр а находится окно, снабженное 


лучил прибор УО-1, 





} & кожух 
® ентре 
и ртутной лампой. В центр Е НЯ 
й Я конструкции тех а 
$ (м 1 Здесь приведены абинетах криминалистик з 
у Я рые могут встретиться в К 57 





полозьями, куда вставляется рамка со светофильтром. Перед 
включением прибора в сеть следует проверить исправность пре- 
дохранителей и сверить соответствие переключателя напряжению 
сети 120—920 в. Включение лампы производится кнопкой, кото- 
рая закреплена на верхней крышке дросселя. Если лампа не за- 
горится, необходимо кнопку нажать повторно. При разгорании 
лампы происходит нарастание силы тока в цепи до 6—8 а. Ра- 
бочий режим лампы ДРТ-220 3,8 а устанавливают по истечении 
4—5 мин. по амперметру путем увеличения сопротивления реоста- 
та, перемещая ползунок, находящегося на его крышке. 


С 1972 года завод «Электромедицинская аппаратура» начал 
выпускать более совершенную модель ртутно-кварцевого облуча- 
теля ОКН-11. Прибор имеет ртутно-кварцевую лампу ДРТ-250, 
Электрическая схема питания обеспечивает автоматическую уста- 
новку режима горения лампы ДРТ-220 в течение 12—15 мин. 
после нажатия пусковой кнопки. Рефлектор лампы имеет окно 
размером 150Ж250 мм, через которое проходит весь поток рас- 
сеянного видимого и ультрафиолетового излучения (рис. 20). 
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Рис. 20. Прибор ОКН-1 

Общий вид облучателя 
1 — металлический кожух; 2 — ручка; 8 — 
4 — переключатель напряжения сети; 5 — 


6 — рефлектор; 7 — кнопка пуска 


блок питания; 
кронштейн; 
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Чтобы «отсечь» 
димо закрыть Конус Учение, окно рефлектора необхо- 
кожухом В я 
х изгота - ысотой 120— : 
Кожу вливают из жести. Размер верхней 0—150 им 
части кожуха должен с рхней надевающейся 


о 
рефлектора. ответствовать внешним размерам окна 


К нижней сужив . 
ающейся Е 

отверстием размером 60х60 части кожуха, заканчивающейся 
бус высотой 0-40 н Н мм, припаивают четырехгранный ту- 
Ве ЗВоВнЫе го противоположных стенках тубуса де- 
ези, куда вст ` 

фильтром (рис. 21). › КУуд авляется рамка со свето 


р в можно склеить из плексигласа или 

раздвижную рамку от проектора «Этюд», «Свет» 
ит. п. Если рамка сделана из металла, то во избежание неравно- 
мерного нагревания светофильтра его следует изолировать про- 
кладками из листового асбеста. Кожух крепят к рефлектору 4- или 
5-миллиметровыми винтами. Для отвода тепла горящей лампы в 
верхней части рефлектора просверливают ряд отверстий диамет- 
ром 5—6 мм. 


Ленинградский завод «ГОМЗ» изготавливает мощный ультра- 
фиолетовый осветитель с фокусированным пучком света типа 
ОИ-18. Он используется также в качестве осветителя для микро- 
скопов. : 


Прибор состоит из двух частей — блока питания и перенос- 
ной стойки, на которой шарнирным устройством закреплен софит 
с ртутной лампой (рис. 22). На лицевой панели корпуса блока 
питания находятся амперметр с градуировкой на 15 а, регулятор 
силы тока в цепи прибора и розетка для подключения софита. 
Корпус софита состоит из двух стенок. Такое устройство позво- 
ляет отводить тепло горящей лампы, не пропуская свет. Внутри 
софита имеется сферический отражатель, перед которым установ- 
лена в вертикальном положении лампа сверхвысокого давления 
ДРК-120, дающая излучение в длинноволновом участке ура 
фиолетового спектра. Центровка лампы по а а- 
телю регулируется специальными винтами, рек а м 
данной части корпуса софита. На кожухе тоя р у 

„ Имеются также пазы для установки круглых 
бус с диафрагмой. ов. Через 3—4 мин. после включения 
аи ни поворотом ручки устанавливается 
блока питания в сеть" « режим горения лампы ДРК-120 — 
на шкале прибора рабочий а переменного тока напряжением 
3,7 а. Прибор включается вс 


ее а конструкцией осветителя для возбуждения люми- 

Наилучшей ко лновом участке ультрафиолетовых лучей яв- 
несценции в длинново ибор. П-1Н. В качестве мощного излуча- 
ляется настольный ПР ьзуется лампа сверхвысокого давления 
теля здесь также испол жит компактный блок питания, 


сл 
ДРК-120. Основанием прибора слу я 
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на котором закреплен легкий кронштейн с рефлектором. В реф- 
лекторе находится лампа с параболистическим отражением 
(рис. 23). После нажатия кнопки, расположенной на блоке пита- 


Рис. 23. Прибор КП-1Н 


ния, рабочий режим горения лампы ДРК-120 устанавливается че- 
рез 3—4 мин. автоматически. Повторное включение прибора в 
сеть можно производить только после того, как лампа полностью 
охладится. у 
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